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Raport N° 16

METODOLOGIA KONTROLI, SPRAWDZENIE INSTRUMENTÓW I ICH SKUTECZNOŚCI W WYCENIE HANDLOWEJ BURAKA CUKROWEGO

--------------------------------------------------------------------------------

 Giancarlo PENNUTI (I)

Szef Serwisu Kontrololi Przyjęć

Associazione Nazionale Bieticoltori, ANB

WPROWADZENIE

Przed przystąpieniem do omówienia tematu sprawdzenia instrumentów, wypada pokazać motywacje i kontekst operacyjny “systemu kontroli”.

Burak cukrowy jest rośliną niejednorodną: jej wymiar, forma i skład zmieniają się w ciągu lat, przede wszystkim z powodów klimatycznych. Wszystkie części, które się na niego składają nie są do sprzedania z powodu ustaleń, które często są przestarzałe i różnie stosowane  nielegalnie raz w jednym raz w drugim kraju.

 Dopuszczona ilość buraka cukrowego nadającego się do sprzedaży
 stanowi podstawę przychodu plantatorów buraka cukrowego. Najmniejszy spadek sprzedanej ilości ma negatywny wpływ na ich wynki ekonomiczne.

Zmniejszenie może zależeć od niekorzystnych zasad kontraktowych, które nie uznają całkowicie « ilości cukru » dostarczonego w rzeczywistości, lub raczej, jeszcze gorzej, może to wynikać z interwencji w prawie procedur  i środków, które mają na celu zmniejszenie wagi i koncentracji cukru w opłaconych burakach. Kontrola operacji przyjęć przez organizacje plantatorów ma na celu ograniczenie lub uniknięcie możliwych “odchyleń” ekonomicznych.

Problemy związane z  kryteriami wyceny są liczne: określenie  wagi przy wejściu w centrum przyjęć, ze skuteczności badania próbek, z określenia tary szyjki korzeniowej
, od systemu przygotowania wysłodka do krojenia, od metodologii analitycznych, od cechowania instrumentów , a skończywszy na interpretacji wyników. Kiedy mówimy o   rewaloryzacji handlowej, klimat nie zawsze jest pogodny, mimo wszystko nie ma wątpliwości, że procedury służące do określenia  wartości buraka cukrowego powinny być dokładne technicznie, odpowiednie do poddania kontroli naukowej i należy je móc powtórzyć. 

Dr. Hans Coenen bardzo skutecznie zainterweniował w roku 1997 w Helsinkach, w czasie prac Komisji Kontroli Przyjęć CIBE, szczególnie z pewnymi uwagami:

 ”…tona wynosi 1 000 kg, ani nie  990 ani 1 100 kg. 16% cukru nie jest ani 15,9% ani 16,1%. Ziemia nie zawiera cukru i nie ułatwia operacji przyjęcia, za to szyjka korzeniowa zawiera cukier, nawet jeśli jest on niskiej jakości. Obrona interesów i ewentualny konflikt zaczyna się, gdy chodzi o określenie tego, co należy płacić…”. 

To wszystko wydaje się zrozumiałe samo przez się, ale nie zawsze tak jest.

Dla organizacji plantatorów buraka cukrowego, pomiary i procedury sprawdzające  - określenie w miejscu rozładunku i tary w laboratorium – analizy, powinny być uczciwe, objektywne i surowe. Zadaniem Serwisów Kontroli jest zagwarantowanie tych zasad i ich zastosowanie we wszystkich sytuacjach i we wszystkich warunkach.

INSTRUMENTY I SYSTEMY POMARÓW : WŁAŚCIWIE MIERZYĆ

Na potrzeby wyceny handlowej, wszystkie środki są używane w odpowiedni sposób, z dużą precyzją, z dobrym poziomem  współgrania w czasie i ze stabilnością.

Surowy system powinien sie opierać na określeniu : wagi, zawartości cukru, objętości, temperaturze, przewodność, … Organizacje plantatorów buraka cukrowego uważają, że jest bardzo ważne, aby zagwarantować bezbłędne funkcjonowanie  używanego sprzętu w cukrowniach, ponieważ pokazane dane posłużą zdefiniowaniu opłat za dostawy buraka cukrowego: ilość w wadze i zawartość cukru. 

Te instrumenty powinny dać rzędy wielkości precyzyjne i dokładne. Robiąc analogię do strzał wystrzeliwanych z łuku, im bardziej strzały są zgrupowane tym bardziej seria strzałów jest precyzyjna, podczas gdy,możemy uważać, że seria strzałów jest dokładna  jeśli wystrzelona grupa strzał znajduje się jak najbliżej celu.

Na obrazku poniżej możemy lepiej przedstawić i zrozumieć tą definicję. 
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Sprzęt zepsuty lub uszkodzony, używany do określenia serii wartości może się wydawać precyzyjny, ponieważ otrzymane wartości są blisko siebie, ale nie będzie to dokładne jeśli oddalimy się od wartości, którą w rzeczywistości powinniśmy otrzymać. Instrument precyzyjny powinien być dokładny, a przynajmniej znać granicę błędu (błąd systematyczny) i nanosić konieczne poprawki.

Jakiego sprzętu do waloryzacji buraków należy użyć, aby “wycelować do centrum tarczy”? Nawet dla kogoś, kto nigdy nie postawił stopy w cukrowni, jest sprawą oczywistą, że należy odnosić się do podstawowych wielkości jak waga (nieodzowna jednostka miary w świecie rolniczym) i polaryzację (trudniejszą do zrozumienia i czasami do zaakceptowania). 

W związku z czym łatwo możemy stosować wagi do określenia ciężaru przy wejściu i polarymetrów do określenia stopnia zawartości cukru.

Ten schemt jest z pewnością uproszczony. Mimo że określenie wielkości rozpoczyna się od określenia ciężaru i kończy przez podanie wartości palarymetrycznych, to droga, którą należy przebyć aby otrzymać kompletny i poprawny wynik jest długa i składa się z wielu ważnych instrumentów, których obecność i konieczność zastosowania często ignorujemy. 

INSTRUMENTY POMIARU W LABORATORIUM TARY I ANALIZ

Spróbuję podać w zarysie główne czynności wykonywane w laboratorium tary  i analiz, jak również  podstawowe procedury kontroli stosowane we Włoszech, pozwalające uniknąć wszelkich nieścisłości i błędów.

Na początek, przyjrzyjmy się instrumentom pomiaru pierwotnym  i wtórnym.

Za pierwotne, bez odwoływania się do hierarchi, możemy uważać instrumenty, które rejestrują dane używane bezpośrednio do opłat buraków :

· wagi – poprzez wagę brutto i wagę netto, obliczmy procent tary ;

· polarymetr – określa w stopniach stężenie cukru w filtracie.

W ten sam sposób nazywamy wtórnymi instrumenty, które identyfikują lub definiują
 rzędy wielkości, które będą miały natychmiastowy wpływ na kolejne wyniki i na wartość handlową. Jak na przykład :

· obrotomierz piły tarczowej (okrążenie/minuta) ;

· wagi precyzyjne wrażliwe do centigrama blisko “automatycznej grupy dozowania” – waga wysłodka i waga czynnika  rozjaśniajacego;

· obrotomierz i chronometr – linia rokładu (okrązenie/minuta – czas).

Lista z pewnoscią nie jest zbyt długa; w laboratoriach używanych jest bardzo wiele instrumentów, których znaczenie jest bardzo ważne. 

NORMY,  STANDARDY EUROPEJSLIE I WERYFIKACJA URZĄDZEŃ

Laboratoria tary i analiz używają instrumentów zalecanych w Porozumieniu Międzybranżowym jako tych najbardziej skutecznych i odpowiednich. Porozumienia Międzybranżowe z czasem sprecyzowały i zatwierdziły metodę analityczną, aby zapewnić jakość otrzymanym wynikom. Procedury i specyfikacje urządzeń są również podane w  « regulacjach », « katalogach metod », lub « podręcznikach operacyjnych ». Laboratoria stosują się również do norm i standardów międzynarodowych.  To wszystko służy zagwarantowniu :

· uczciwości,

· obiektywizmu,

· funkcjonalności,

· ograniczeniu konfliktów między stronami.
Włoskie laboratoria Tay i Analiz odpowiadają normom ISO 9000 (Międzynarodowa Organizacja Normalizacyjna standardy podniesione), ale kwestia międzynarodowych norm referencyjnych jest oddzielna i nie zwalnia ze stosowania  “systemu kontoli”.

( INSTRUMENTY PIERWOTNE LABORATORIÓW WŁOSKICH
Waga Brutto i waga Netto

Używane są wyłącznie wagi  o komórce manometrycznej, wrażliwe do blisko 100 gram.

Przed każdym pomiarem, waga automatycznie ustawia się na zero (musi być precyzyjne i stałe). Ustawienie na zero i pokazana waga mogą być łatwo sprawdzone na cyfrowym wyświetlaczu. Zwyczajowe weryfikacje są wykonywane średnio od 3 i 6 razy na stanowisko z 4 zestawami próbek 20 Kg. Pokazana waga musi się zgadzać. Dopuszczamy tolerancję  +/- 100 gram. 

Polarymetr

Używamy polarymetrów elektronicznych z dokładnością do drugiej cyfry po przecinku. Pomiar polarymetryczny odbywa się w sposób automatyczny. Licznik polarymetru podaje wynik w stopniach cukru. W celu ułatwienia kontroli sygnał jest pokazywany na większym wyświetlaczu. Weryfikacja kalibracji polarymetrów elektronicznych odbywa się średnio 6 do 8 razy na stanowisko pracy. Żeby jeszcze bardziej się zabezpieczyć, procedura jest powtarzana jeśli odkryjemy od 2 do 4 następujących odchyleń tego samego sygnału  w analizach kontrolowanych próbek . Zwyczajowe weryfikacje to:  

· kontrola zerowa w powietrzu bez rurki (położenie zero) ;

· odczytanie miareczkowej płytki kwarcowej z certyfikatem ;

· kontrola zerowa z wodą destylowaną (weryfikacja  rurki) ;

· odczytanie roztworu miareczkowanego (roztwór cukrowy).

Użycie cukrowego roztworu referencyjnego stanowi uproszczenie w rutynowej kontroli
. 

Służy jako natychmiastowe porównanie dostępne dla każdego, które pozwala na śledzenie  systemu w każdym momencie dnie.  Według zasad logiki, jeśli zostanie zaobserwowana znacząca różnica, przystępujemy do sprawdzenia “systematycznego” wszystkich parametrów, w tym najbardziej złożonych.

( INSTRUMENTY WTÓRNE W LABORATORIACH WŁOSKICH
Obrotomierz  piły (piła tarczowa)
Poza rzeczami charakterystycznymi przy produkcji piły
, pomiędzy różnymi czynnikami które mogą mieć wpływ na jakość
 cięcia, jednym z ważniejszych jest zapewne prędkość rotacji tarczy. Ta prędkość może byc poddana, w czasie rzeczywistym, wywołanym zmianom (motoryzacja ze zmiennikiem prędkości). Dla tego szczególnego pomiaru, rutynowa kontrola zawiera
 sprawdzenie licznikiem elektronicznym, do przeprowadzenia w sposób dowolny  w czasie trwania procesu. 

Waga precyzyjna – Grupa dawki rozjaśniacz

Instalacja dozownika automatycznego składa się z wagi precyzyjnej wrażliwej na blisko centygram i automatyczny system dozowania, przez odpowiednie oprogramowanie, przyznaje proporcjonalnie  do wagi ścinek odpowiednią ilość
  rozjaśniacza (177 ml na 26 g wysłodka).  Oczywiście jeśli ta proporcja będzie niepoprawna, na przykład przez przyznanie zbyt dużej ilości rozjaśniacza, polaryzacja będzie nieuchronnie i proporcjonalnie zmniejszona. 

W jaki sposób kontrolować zależność ciężaru wagi precyzyjnej? Zazwyczaj dokonuje się następującej weryfikacji :

· kontrola zerowa (położenie na zero musi być precyzyjne i automatyczne) ;

· weryfikacja standardowej wagi referencyjnej z masą 26 g (powszechnie używana w laboratoriach) ;

· kontrola z masami z certfikatem klasy F1 aż do maksymalnego zasięgu (600 g) ;

· zmiana prędkości, czas stabilizacji, stabilność w czasie.

Jak kontrolować przyznaną objętość? Wykonywana weryfikacja to :

· kontrola czynnika proporcjalności. Wsspółczynnik R (zaznaczony normalnie jako 1/x) obliczony ze względu na gęstość i temperaturę ;

· zależność wagi przyznanego rozjaśniacza od wagi teoretycznej, która odnosi się do wagi 26 g wysłodka.

Ogólnie w praktyce kalibracja i jej sprawdzenie, odbywa się poprzez zmierzenie ilości przyznanego rozjaśniacza  (dla wagi normalnej 26 gram) za pomocą  zmierzonego balonu klasy A  177 ml. 

Ten roztwór jest szybszy i pozwala na przystąpienie do sprawdzenia  “grupy dozującej” przez jeden test.  

Obrotomierz i chronometr poruszeń – linia rozkładu
Czas trwania poruszeń, prędkość rotacji mieszadeł elektromagnetycznych i czasu częściowego i całego rozkłądu są środkami do kontrolowania, używanymi przypadkowo podczas procesu. Do tego, używamy cyfrowego obrotomierza i chronometrów elektronicznych. Jest to typ kontroli, który może być wykonywany nawet przez pracowników bez specjalnych kwalifikacji i to doskonały sposób na to, aby uniknąć nieprawidłowego ustawienia.  
Operacyjność i funkcjonalność 

Jak już zostało powiedziane, kiedy personel odpowiedzialny za kontrolę w laboratoriach  wykonuje pomiary/próby, odnosi się do specjalnych dokumentów opisujących metodę, warunki i obowiązki do wprowadzenia działań technicznych. Procedury przewidziane przez Porozumienia Międzybranżowe stanowią podstawowe referencje do tego, aby określić jak najbardziej odpowiedni test weryfikacji urządzeń i procesu. Techniki muszą być jasne i funkcjonalne, personel powinien być przekwalifikowany i nauczony. Nie można zapominać o tym, że urządzenia są często używane we “wrogim” otoczeniu, stąd konieczność zagwarantowania śledzenia systemu pomiarów w wielu momentach dnia.

Parametry, które należy kontrolować są liczne, wymagają czasu, konieczne są dodatkowe urządzenia i specjalne kompetencje, jest więc konieczne posiadanie pewnych prostych procedur  do wykonywania rutynowych czynności. Bardziej restrykcyjne i surowe normy mogą sie okazać  mało funkcjonalne dla « wymaganego czasu na przemysł », szczególnie jeśli są skomplikowane i wymagają złożonej aparatury i warunków środowiskowych mniej lub bardziej szczególnych.  

Kontrole “proste jak drut” 

Aby zapewnić rutynowość podejmowanych środków, należy polegać na testach funkcjonalnych, które mogą byś wykonywane przez pracowników niwykwalifikowanych. Te testy mogą być powtarzane  wiele razy, kontrolując w ten sposób instrument i proces
. Stanowią część kategorii “gwarancje rutynowe » : roztwór miareczkowy (roztwór cukrowy) i  balon dla kontroli  objętościowej.

W laboratoriach włoskich, pomiędzy zazwyczaj używanymi środkami, jest bardzo pomocne są kontrole nazywane “prostyme jak drut
”. Uważamy, że ten sposób postępowania  (razem z analizami kontroli
, z porównaniami podwójnych próbek pobranych przypadkowo, próbkami pobranymi i analizowanymi w laboratoriach zewnętrznych
) stanowi ważną metodę odpowiadającą podwójnej konieczności uproszczenia i zagwarantowania zebranych danych. 

( INSTRUMENTY PIERWOTNE W LABORATORIACH WŁOSKICH
Waga Brutto i waga Netto

	Zwyczajowe weryfikacje
	Sprzęt do testu
	Częstotliwość

	Weryfikacja certyfikatów biura miar i wag
	Kontrola wizualna
	Początek pracy

	Weryfikacja wyzerowania
	Kontrola  wizualna
	Kilka razy podczas pracy 

	Weryfikacja ustawienia
	4 masy próbek 20 kg
	Najmniej 3 razy podczas pracy i około  100 wszystkich próbek


Polarymetria

	Zwyczajowe weryfikacje 
	Sprzęt do testu 
	Częstotliwość

	Weryfikacja prawidłowej długości, czystości, odpowiedniej postawy, łączy i obiektywu 
	Kaliber, kontrola wizualna
	Według konieczności

	Kontrola do zera w powietrzu bez rurki 
	Kontrola wizualna
	Na początku pracy i później kilka razy podczas procesu pracy

	Odczytanie miareczkowej płytki kwarcowej z certyfikatem
	Miareczkowa płytka kwarcowa o różnej wartości, termometr cyfrowy
	Na początku pracy i później kilka razy podczas procesu pracy

	Kontrola do zera z wodą destylowaną (weryfikacja rurki)
	Kontrola wizualna, woda destylowana
	Na początku pracy i później kilka razy podczas procesu pracy

	Odczytanie roztworu miareczkowego (wartość bliska średniej polaryzacji zarejestrowanych podczas analiz z dnia poprzedniego)
	Roztwór cukrowy przygotowany wspólnie przez chemików z dwóch stron na początku pracy. Cukier wysokiej jakości, woda destylowana, waga elektroniczna cyfrowa dokładna do centygrama blisko i balon klasy « A » od 2 do 5 litrów
	Na początku pracy i później kilka razy podczas procesu pracy


( INSTRUMENTY WTÓRNE W LABORATORIACH WŁOSKICH

Obrotomierz piły (piła tarczowa)

	Zwyczajowe weryfikacje 
	Sprzęt do testu
	częstotliwość

	Porównanie między ilością obrotów/minute pokazane przez obrotomierz elektroniczny piły a liczbą obrotów/minutę pokazanych przez niezależny obrotomierz cyfrowy
	Cyfrowy obrotomierz elektroniczny
	Początek i środek pracy


Waga precyzyjna – Grupa dozująca rozjaśniacz

	Zwyczajowe weryfikacje 
	Sprzęt do testu
	częstotliwość

	Weryfikacja certyfikatu z biura miar i wag i  “pozycja kipienia” wagi precyzyjnej
	Kontrola wizualna
	Początek pracy

	Weryfikacja ustawienia na zero 
	Kontrola wizualna
	Wiele razy podczas pracy 

	Weryfikacja prawidłowego wskazania wagi
	Masa próbki 26 g (waga standardowa) i mas z certygikatem klasy F1  50, 100 i 200 g
	conajmniej 4 razy w czasie pracy i około 100 próbek 

	Temperatura i gęstość rozjaśniacza. Weryfikacja regularności  i stałości parametrów w czasie
	Termometr cyfrowy i balon pomiarowy 177 ml klaasy A, waga odczytywana na wyświetlaczu wagi precyzyjnej
	Przy każdorazowym przygotowaniu rozjaśniacza i co drugą godzinę pracy

	Kontrola ilości rozjaśniacza przydzielonego dla wagi 26 g
	Balon pomiarowy 177 ml, masa próbki 26 g
	Przy każdorazowym przygotowaniu rozjaśniacza i co drugą godzinę pracy 


Linia rozkładu – Prędkość i czas trwania poruszeń  

	Weryfikacje zwykłe 
	Materiał do próby 
	częstotliwość

	Porównanie między liczbą obrotów/minutę pokazanych przez obrotomierz elektroniczny poruszeń i liczbą obrotów/minutę pokazanych niezależnie przez obrotomierz cyfrowy. Pobrane z częściowego i całego czasu ruchów
	Cyfrowy obrotomierz elektroniczny. Chronometr cyfrowy
	Na początku pracy i po każdej przerwie. Częstotliwość może być zwiększona w zależności od potrzeby
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� 	Innymi słowy, buraki, za które się płaci


� 	szyjka korzeniowa nie moze być odcięta byle jak


� 	Waga - objętość, okrązenie/minuta, czas, temperatury, przewodność, …


� 	Temat został opracowany w Sewilli przez  Luc RIGO, w czasie pracy Komisji Kontroli przyjeć.


� 	We Włoszech są to piły typu ROBIX 103 KB : 8 tarcz, 360 zębów, średnica 460 mm, grubość 3 mm,            2 240 okrążeń/minutę, szerokość szczeliny – wyrzut wysłodka – 3 mm, …


� 	“Strawność na zimno”


� 	Jeśłi maszyna nie ma wizjera elektronicznego


� 	Cel operacyjny to praca nad 26 g


� 	W wypadku nieścisłości w pomiarach, nalezy oczywiście obowiazkowi przejść do kontroli na “drugim poziomie” bardziej złożonych i precyzyjnych dla przyrządu « obserwowanego ».


� Ponieważ są tak łatwe i proste, że nawet dziecko nie mogłoby się pomylić.


� Powtarzane na tej samej matrycy.


� Ring test.
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