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PRÓBY MASZYN DO ZBIORU W SELIGENSTADT (D) 

Nowości w jakości pracy (ogławianie, tara ziemi, straty buraków),

 nacisk na glebę oraz aspekty ekonomiczne
--------------------------------------------------------------------------------

 Dr Klaus ZIEGLER (D)

Dyrektor Związku Plantatorów Buraka Cukrowego we Frankonii

Verband Fränkischer Zuckerrübenanbauer

Świat buraka cukrowego przechodzi wiele zmian. Całkiem niedawno (24.11.2005), Rada Ministrów Unii Europejskiej podjęła decyzję o reformie rynku cukru, której cel jest jasny: przenieść produkcję cukru  do miejsc odpowiednich do produkcji, uczynić ją bardziej konkurencyjną dla rynku krajowego i rynku światowego. Prawdopodobnie będą miały miejsce duże obniżki. Ekonomia zajmie miejsce centralne.

Tymczasem, na naszych polach buraka cukrowego nastąpiła rewolucja na poziomie techniki uprawy, z której nie do końca chyba zdajemy sobie sprawę. Jest to widoczne w przypadku zbioru buraków, z nieprzerwanym trendem w kierunku kombajnów 6-rzędowych. W Niemczech zbiór za pomocą tych maszyn jest stosowany na więcej niż 2/3 powierzchni, ponieważ doskonale zgrywa się z logistyką transportu.

Kierunek tych zmian był starannie przygotowany, a towarzyszyła mu organizowana co 4 lata "Międzynarodowa Prezentacja  Maszyn do Zbioru w Seligenstadt (D).

Jakość pracy według międzynarodowego standardu IIRB budzi ciągle zainteresowanie. Odwiedzający mogli wyrobić sobie obiektywną opinię o obecnym stanie technik przez porównanie: wydajności (tony buraków zebranych w ciągu godziny), tary ziemi, strat i ogławiania. Ostatnie prezentacje i ostatnie próby (największe w świecie) miały miejsce w roku 2000 w Seligenstadt.

Od tego czasu, główni producenci  rozwinęli koncepcję zbioru i nowe systemy czyszczenia i podwozia (przynajmniej dla kombajnu samowyładowczego 6 rzędowego). To dlatego należało ustalić i poklasyfikować ich mocne i słabe strony, które wychodzą w praktyce. 

Pod egidą "Verband Fränkischer Zuckerrübenbauer" (Związku Plantatorów Buraka Cukrowego we Frankonii) zorganizowano rozszerzoną próbę dotyczącą tylko kombajnów samowyładowczych firm GRIMME, HOLMER i ROPA. Te próby nie tylko doskonale dopasowują  się do serii prób  z przeszłości, ale również biorą pod uwagę (co jest nowym elementem) aspekty zarządzania przedsiębiorstwami rolniczymi… i to bez obecności publiczności.

PRÓBY ZOSTAŁY PODZIELONE NA DWIE CZĘŚCI

Instytut für Landtechnik" (IfL) Uniwersytetu z Bonn, opierając się na doświadczeniach z wielu dziesięcioleci, zajął się kwestią "jakości pracy" (według kryteriów IIRB). 

Pod naciskiem producentów maszyn, próby zostały rozszerzone, tym razem o wariant "sportowy". Centrum Prób DLG
 Groß-Umstadt ustaliło dla każdej maszyny do zbioru, ocenę za zużycie paliwa i czas pracy na dwóch działkach o tych samych wymiarach (2 razy prawie 1 ha) i na drodze.  Dla DLG było to nowe badanie, niemniej jednak mogli oni bazować na zdobytych doświadczeniach z kombajnami zbożowymi. 
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Próby maszyn były starannie zaplanowane na okres, w którym normalnie należało się spodziewać trudnych warunków pracy.

· Warunki glebowe: krytyczne (pożądane). 

· Średnia wilgotność gleby: 28,3%.  

· Skład gleby: less i glina 

· Obsada (odmiana Corinna  KWS):  dobrze rozwinięta z 96 800 roślinami/ha i średnim ciężarem  buraka cukrowego 874 gr. Teoretyczny wynik to wydajność prawie 85 t/ha, co w praktyce nie zostało zrealizowane z powodu uszkodzeń, strat przy ogławianiu i innych strat na masie.

HOLMER Terra Dos
Buraki są wyciągane z ziemi przez lemiesze polderowe, za pośrednictwem elewatora pierścieniowego przenoszone są do zasobnika. Obciążenie zasobnika jest zawsze równomierne na obydwie osie. Opróżnienie zasobnika następuje poprzez taśmę rozładowującą, a zgarniające poprzecznie i wzdłużnie podłogi zasobnika przyspieszają proces wyładunku.
Buraki są pozbawiane liści przez zintegrowany odcinak oraz ogławiane przez ustawne dogławiacze.

.

Podwozie składa się z dwóch sterownych osi oraz z połączonej przegubowo centralnej ramy. Napęd odbywa się za pomocą silnika diesel umieszczonego za tylna osią. Silnik zaopatrzony jest w system zarządzania, który zmniejsza prędkość obrotową silnika w przypadku lekkiego obciążenia, po to, aby zaoszczędzić paliwo.

ROPA euro-Tiger
Jednostka dogławiająca i ładująca jest prawie taka sama jak ta używana do prób w roku 2000. Tylko koła czujnikowe zostały powiększone z 760 do 900 mm. Rozsunięcie lemieszy wyrywających zostało zwiększone również po to, aby uniknąć upychania ściętych liści przed lemieszami. Oprócz tego, prowadzący może regulować wysokość walców w sposób niezależny od głębokości wyrywania. 

Podwozie zawiera trzy sterowne osie przymocowane przegubowo do ramy centralnej. Buraki są pobierana przez walce obrotowe i następnie transportowane między kołami osi przedniej. Ziemia jest usuwana przy pomocy turbin, które są zaopatrzone w kratkę o gładkich prętach. Z powodu dużej wilgotności ziemi, dwie wyciągarki zaopatrzone w turbiny, dochodzą do kresu swych wydajności, jeśli chodzi o pozbywanie się ziemi.

GRIMME MAXTRON 620

Tak jak inne testowane maszyny, ta maszyna o nowej konstrukcji używa zintegrowanej obcinarki do liści i sterowanego równolegle dogławiacza,. Buraki są wyrwane z ziemi przez hydraulicznie wyciągacze kołowe. Automatyczne sterowanie wyciągaczami odbywa się z jednej strony dzięki ich ruchowi i z drugiej strony dzięki umocowaniu pozwalającemu na ruch boczny na 4 cm.

Zbiór buraków za wyciągaczami odbywa się za pomocą łańcucha (taśma). Następnie, buraki są transportowane i czyszczone, na całej szerokości roboczej, wałkami ślimakowymi. Na wałkach ślimakowych styczny przepływ buraków z góry odbywa się za pomocą taśmy. Jednostka przenosząca buraki ma taką samą szerokość jak jednostka wyciągająca buraki. Taśma napełniająca zbiornik obniża się automatycznie, kiedy kosz jest pusty, aby nie uszkodzić buraków.

Kosz ma formę leja i będzie opróżniony przez poprzeczny podnośnik rozładowujący.

Układ jezdny składa się z przodu z gumowych gąsienic oraz sterownych kół bliźniaczych z tyłu. Gąsienice mogą być przestawione o +/- 4 stopnie, na wypadek pochylenia.

JAKOŚĆ PRACY WEDŁUG NORM USTALONYCH PRZEZ IIRB (tabela 3)

Utrata masy
Utrata masy spowodowana jest stratami wynikającym ze złamań końcówek korzenia i są one określone po wyciągnięciu buraków za pomocą pomiaru rozmiarów złamania.

Istnieją również inne utraty masy: buraki nie wyrwane, które zostają w ziemi (utrata masy  – pod ziemią) i buraki, które nie są zebrane albo te które spadają z kombajnu (strata masy nad ziemią). Straty masy „pod ziemią” zostały określone przy pomocy dwukrotnego bronowania i zebrania pozostałości. Jeśli chodzi o stratę masy „nad ziemią”, tylko buraki oraz odłamki buraków mające rozmiar większy od 4,5 cm są brane pod uwagę; najmniejsze buraki są traktowane jako straty nieuniknione ponieważ przechodzą przez narzędzie czyszczącą.

W czasie prób kombajnu w roku 2004, straty „nad ziemią” dla porównywanych 3 kombajnów wynosiły między 0,3 i 0,5 %. Biorąc pod uwagę rozproszenie wartości, nie istnieje statystyczna różnica pomiędzy poszczególnymi markami. Straty pod ziemią są mniejsze od strat nad ziemią. Kształtują się między 0,1 i 0,3 % zebranej masy. Na tym poziomie, ROPA euro-Tiger ma lepsze wyniki od innych maszyn; co można wytłumaczyć częściowo przez ustawienie maszyny - występuje mniejsza głębokość wyrywania. 

Złamanie korzenia jest głównym czynnikiem utraty w masie podczas zbioru buraków i kształtuje się na poziomie, dla testowanych kombajnów, między 1,6 i 3,3%. W tym momencie jakość pracy kombajnów GRIMME Maxtron bardzo się wyróżnia, co odbija się w ogólnym poziomie strat, które wynoszą tylko 2,3%. Możemy, więc przyjąć, że pomysł wleczonych wyciągaczy kołowych i czyszczenie wałkami ślimakowymi zdało egzamin podczas warunków próby.

Tara ziemi
Tara ziemi (= sama ziemia zostawiona razem z burakami w silosie jak też ziemia przylegająca do buraka), jest określana przy ważeniu i myciu buraków.

W trudnych warunkach glebowych w czasie dnia prób (wilgotność ziemi = 28,3%), wydajność kombajnów (średnia wydajność maszyn 123,5 t/h) była ograniczona przez eliminację ziemi i czyszczenie. Wynik kształtował się między 11,9 i 13,2% zanieczyszczenia ziemią. Porównanie z wynikami prób przeprowadzonych z kombajnami w roku 2000 i które przebiegały w podobnych warunkach, wykazało podobne wartości (między 10% i 14,2% dla dwóch kombajnów, które były w tamtym czasie bardzo popularne).

Jeśli chodzi o kryterium "jakość pracy" to otrzymujemy najlepsze wyniki przy użyciu nowych kombajnów. To pozwala na stwierdzenie, że w obecnym stadium zmian i warunków prób, możemy uważać za jednakowo wydajną eliminację ziemi przez kombajny z walcami obrotowym jak i z wałkami ślimakowymi.
Jakość ogławiania
Jakość ogławiania rozkłada się na różne kategorie (patrz tabela 3) i została ustalona na podstawie szacunku. Jako poprawnie ogłowione uważane są buraki cukrowe, które są obcięte na poziomie między podstawą nasady liściowej zielonej i maksymalną średnicą buraka. 

Regulacja dogławiarek została przeprowadzona przez samych konstruktorów, którzy opierali się na bieżącej praktyce, noże były ustawione tak, że:

· procent buraków ogłowionych nadmiernie był bardzo niski, 

· udział buraków ogłowionych prawidłowo był wysoki i

· a, procent buraków ogłowionych zbyt wysoko mógł być zaakceptowany. 

Dwie ostatnie kategorie są uważane za "poprawnie ogłowione".

Widząc, jakie są straty masy podczas ogławiania, ta praktyka ogławiania staje się zupełnie zrozumiała gdyż w momencie, gdy buraki są ogłowione zbyt nisko, straty w masie mogą sięgać nawet 20%.

Porównanie danych z tabeli 3 nie pokazuje różnicy w kategorii buraków prawidłowo ogłowionych. Jeśli chodzi o ROPA euro-Tiger, dogławiarki były ustawione bardzo wysoko co w konsekwencji doprowadziło do tego, że 20% buraków było ogłowionych zbyt wysoko i tylko 3,2% buraków było ogłowionych zbyt nisko. Wiedząc, że do oceny nie służą ani straty masy podczas ogławiania ani jakość ekstrakcji, możemy wyciągnąć wniosek, że każda z trzech maszyn pozwala na bardzo precyzyjne regulowanie  narzędzi do ogławiania.

Test "sportowy" przeprowadzony przez DLG 

Uczestnicy byli wyraźnie zdenerwowani 28 października podczas testów dotyczących czasu pracy i zużycia paliwa na podobnych powierzchniach. Braliśmy również pod uwagę jakość pracy (która była sprawdzana ponownie), prawidłowe wyrywanie i sposób w jaki buraki były formowane w pryzmy.

To co się liczyło, to zrównoważona wydajność: praca wykonana możliwie jak najszybciej, przy jak najlepszej jakości pracy, jak najmniejszym zużyciu paliwa i jak najmniejszych stratach w polu i na pryzmie.

W tym celu, pryzmy (2 na kombajn) zostały przykryte włókniną, a tydzień później buraki zostay jednakowo załadowane za pomocą myszy ROPA-euro-Maus. 

Warunki wykonania testów ledwie pozwoliły na ich przeprowadzenie. 

Brak opadów podczas dwóch pierwszych dni sprawił, że warunki wyjściowe były takie same dla wszystkich maszyn. 

Dla każdego kombajnu, wyniki z 2 działek były dostępne. Porządek i przyznawanie działek było określone w porozumieniu z producentami, aby zrekompensować różnice w plonach między działkami. Te wahają się między 61,0 i 79,2 t/ha. 

HOLMER i GRIMME mogły zebrać około 72 t/ha, na działce gdzie pracowała ROPA plon był mniejszy o około 2 t/ha. Te fakty nie powinny jednakże mieć negatywnego wpływu na parametry skuteczności.

Poza zużyciem paliwa (pole/droga), ekipa DLG mierzyła również czas potrzebny do przeprowadzenia manewrów, zrywania liści/powierzchni podstawowej, rozładowanie kosza, regulacji.

W połączeniu z określeniem ilości i jakości zebranego materiału, było możliwe sprecyzowanie innych parametrów wydajności. Aby podczas testów te parametry nie były jednostronnie podwyższone kosztem jakości pracy, ekipa z naszego Instytutu (IfL) pobrała losowo próbki z zebranego materiału na pryzmach. Tara ziemi, strata masy i ogławianie były w granicach tolerancji i potwierdziły wcześniejsze testy IIRB .

Zużycie paliwa (tabela 5)

Ciągle rosnące ceny oleju napędowego na stacjach benzynowych uczyniły ten czynnik kosztowy bardziej znaczącym. Dla średniego zużycia paliwa wyrażonego w litr/ha, trzeba wziąć pod uwagę mały rozmiar działek (39 x 230 m), jak również trudne warunki spowodowane wilgotnością gleby.  

Racjonalne zużycie paliwa na całej powierzchni (również podczas zrywania liści i układania w pryzm) waha się między 44,3 i 56,4 litra na ha. HOLMER wyposażony w system zarządzania prędkością obrotową silnika - dostosowującą się do wymaganej mocy - przedstawia najlepsze wyniki. GRIMME potrzebuje około 20% więcej paliwa.

ROPA posiadając najbardziej skuteczny sprzęt (w momencie przeprowadzania testów ciągle jeszcze bez systemu zarządzania prędkością obrotową) zajmuje 1 miejsce (!) Należy dodać, że ROPA -"trójosiowy" kombajn - potrzebował najwięcej paliwa do wyrywania liści. Na polu inni rywalizujący nie mogli zauważyć wyraźnej różnicy. To dlatego ten aspekt powinien być oceniany inaczej dla pól o dużej powierzchni.

Te same różnice, które spotykamy na polu, występują też na drodze. Z drugiej strony: zużycie paliwa, które zazwyczaj wyrażamy w litrach na 100 km pokazuje, że kombajny są maszynami do zbioru, a nie pojazdami transportowymi. Co więcej, okazuje się, że gąsienica  (przy prędkości 24 km/h) zużywa więcej paliwa ….. na drodze (patrz tabela).

Czas pracy (tabela 6)
Warunki, w których były wykonywane testy jak i stopień wilgotności gleby zostawiały małe pole dla manewru, jeśli chodzi o prędkość zbioru. Narzędzia czyszczące i eliminujące ziemię były czynnikami najbardziej ograniczającymi prace.
Podczas gdy GRIMME poruszał się w sposób w miarę stały i bez problemów, między 5 i 6 km/h  (średnia 5,4 km/h), warunki spowolniły pracę HOLMERA i ROPY do odpowiednio 6,0 i 6,2 km/h: obie maszyny chciały uniknąć (bardzo słusznie) zbyt dużych strat. Jeśli chodzi o czas zawracania i rozładunku kosza, kolejność zależała od objętości koszy. ROPA o największej pojemności, zużywała najmniej czasu (z powodu mniejszej ilości podjazdów do pryzmy), natomiast HOLMER najwięcej.

Do zrywania liści ROPA zużywa najwięcej paliwa. Może to być spowodowane tym, że ta maszyna potrzebowała najwięcej czasu. Jest to w pewnej mierze rekompensowane podczas zbioru głównego, ale nie tak jak się tego spodziewano. Całkowity czas zbioru był więc na podobnym poziomie, między 0,80 (GRIMME), 0,75 (HOLMER) i 0,73 h/ha (ROPA).

Całkowite koszty operacji (tabela 7)
Opierając się na danych z obliczeń KTBL i na pracy naukowej IfL
 Bonn (Schmitz i al.) było możliwe zebranie kosztów całkowitych dla trzech omawianych maszyn.

Podstawy obliczeń:

· amortyzacja 5 lat,

· oprocentowanie 6%,

· 40 dni zbioru,

· 15 Euro/ha pensja kierowcy,

· 5% koszty naprawy,

· 1,1 Euro/litr oleju napędowego.

Obliczenie kosztów całkowitych: 

suma kosztów stałych +  suma kosztów zmiennych +  koszty za person = koszt całkowity.

Warunki testów przeprowadzanych w Seligenstadt nie pozwoliły na dokładne wykazanie różnic w wydajności (40 dni zbiorów). Zakres oscylował między 514 ha (GRIMME) i 537 ha (ROPA).

Dla identycznych powierzchni zbiorów (500 ha) dla trzech testowanych maszyn różnica w wartościach sięga najwyżej 11%. HOLMER wygrywa głównie dzięki ekonomicznemu zużyciu paliwa.

Czynniki ekologiczne (tabela 4)
Ciężar maszyn pustych i załadowanych został również zarejestrowany. To w połączeniu z obszarem kontaktu z glebom (opona/gąsienica) określa  siłę wywieranego nacisku na ziemię. W tym teście kombajn GRIMME charakteryzuje się niskimi wartościami. W jaki sposób zmienia to parametry gleby, to musi być wykazane w badaniach naukowych prowadzonych przez innych.

PODSUMOWANIE
Pod koniec października 2004, na ziemiach Juliusspital niedaleko Würzburg, w ramach testów organizowanych od 20 lat przetestowano jakość pracy trzech kombajnów 6-rzędowych do zbioru buraków, produkcji niemieckiej. Po raz pierwszy zarejestrowano również interesujące dane ekonomiczne związane z eksploatacją (zużycie paliwa, czas pracy). Instytucje odpowiedzialne za badania (Institut für Landtechnik, DLG-Testzentrum Groß-Umstadt) napotkały warunki glebowe, które charakteryzowały się dużą wilgotnością, a które pozwoliły na wykazanie zarówno mocnych jak i słabych stron maszyn biorących udział w testach. Żadne z rozwiązań (zbiór, czyszczenie, powadzenie) nie mogło być określone jako najlepsze pod każdym względem.

Dla wszystkich maszyn, tara ziemi była naprawdę niska: około 13%. Czyszczenie na dużej powierzchni za pomocą wałków wraz z aktywną grupą wyciągaczy kołowych w GRIMME zapewniło ostrożne obchodzenie z burakami, z mniejszymi stratami w masie. Wszystkie maszyny do zbioru dobrze radziły sobie z wysoką obsadą roślin. Ponad 80% buraków zostało ocenionych jako prawidłowo ogłowionych (według reguł IIRB).

Warunki pracy i testy zbioru na małych działkach wykazały ogromne różnice w poziomie zużycia paliwa. Sprzęt HOLMER wyróżnił się (małe zużycie) dzięki swojemu systemowi zarządzania, który zmniejsza prędkość obrotową silnika w wypadku lekkiego obciążenia, po to aby zaoszczędzić paliwo. W tych warunkach zbioru na małych działkach, z dużą ilością liści potencjał „trzyosiowego” ROPA euro-Tiger, nie mógł być w pełni wykorzystany. Silnik GRIMME Maxtron był, zdaje się, (w Seligenstadt) u granic swoich możliwości; gąsienica zużywa dodatkowe paliwo, ale dzięki niej, nacisk na ziemię jest stosunkowo mały, mimo że maszyna jest bardzo ciężka. Maszyny HOLMER i ROPA, które są już na rynku i które się sprawdziły, mają teraz nowego rywala w postaci: GRIMME MAXTRON 620, maszynę o zupełnie nowej konstrukcji.

Tabele: 

Tab. 1

	Przegląd kombajnów 6 rzędowych testowanych w  Seligenstadt w 2004

	
	Grimme Maxtron
	Holmer Terra Dos
	ROPA euro-Tiger

	Zrywanie liści i ogławianie
	Zintegrowana maszyna do odcinania liści i ustawne dogławiacze


	Zbiór
	Lemiesze obrotowe ciągnące
	Lemiesz wahdałowy alternatywny
	Lemiesze wahadłowe alternatywne

	
	automoto
	automoto
	automoto

	Oczyszczanie z ziemi
	Walce spiralne
	Turbiny myjące
	Turbiny myjące


Tab. 2

	Dana techniczne testowanych kombajnów 6 rzędowych (Seligenstadt 2004)

	
	Grimme Maxtron
	Holmer Terra Dos
	ROPA euro-Tiger

	Moc
	335 kW
	338 kW
	436 kW

	Objętość kosza
	30 m3
	25 m³
	40 m³

	Pusty, waga
	31.600 kg
	25.700 kg
	31.500 kg

	Załadowany, waga
	54.500 kg
	47.200 kg
	58.500 kg

	Powierzchnia kontaktu
	4,94 m2
	2,91 m2
	4,04 m2

	Podwozie
	gąsienica
	koła, 2 osie
	koła, 3 osie

	Sterowanie
	Koła bliźniacze w tylnej osi połączone z obrotowym sworzniem
	Sterowne osie,
Podwozie przegubowe
	Sterowne osie,

Podwozie przegubowe

	Opony

	Przednie

(lewa. prawa)
	gąsienica
	Goodyear Optitrac

900/55R32 DT 830
	Goodyear Optitrac

900/55R32 DT 830

	Środek

(lewa/prawa)
	
	- 
	Michelin MEGA X BIB

1050/50R32

	Tylna 

(lewa/prawa)
	Continental

900/60R32
	Michelin MEGA X BIB

1050/50R32
	Michelin Mega X BIB

1000/50R25


Tab. 3

	Wyniki testów w Seligenstadt w 2004

	
	Prędkość
	Przepływ
	Głębokość podnoszenia
	Wilgotność ziemii
	Tara ziemii
	Straty w masie buraka, odpowiednio
	Ogonki liści
>2 cm
	Jakość ogławiania

	
	
	
	
	
	
	Nad ziemią
	W ziemi
	Kawałki korzenia
	Razem 
	
	Nie ogłowione
	Ogłowione zbyt wysoko
	Ogłowione prawidłowo
	Ogłowione zbyt nisko
	Ogłowione ukośnie

	
	km/h
	t/h
	cm
	%
	%
	%
	%
	%
	%
	%
	%
	%
	%
	%
	%

	Grimme
	5,9
	128,8
	8,5
	27,2
	11,9
	0,4
	0,3
	1,6
	2,3
	0,0
	0,2
	16,4
	71,2
	10,8
	1,4

	ROPA
	5,5
	121,1
	9,4
	28,8
	13,2
	0,3
	0,1
	3,0
	3,4
	0,2
	1,8
	19,1
	73,5
	3,2
	2,2

	Holmer
	5,5
	120,6
	8,1
	29,1
	12,0
	0,5
	0,2
	3,3
	4,0
	0,2
	1,0
	11,2
	72,9
	12,2
	2,6


Tab. 4

	Testy w Seligenstadt w 2004 – ciężar i powierzchnia kontaktu

	
	Grimme
	Holmer
	ROPA

	Ciężar całkowity pusty 

(kg)
	31.600
	25.700
	31.500

	Ciężar całkowity załadowany

(kg)
	54.500
	47.200
	58.500

	Powierzchnia kontaktu (m2)
	4,94
	2,91
	4,04

	Nacisk na ziemię

	pusty – kPa/cm²
	65,1
	87,0
	75,2

	załadowany  – kPa/cm²
	111,0
	159,2
	139,7


Tab. 5

	Testy w Seligenstadt w 2004 – zużycie paliwa

	
	Grimme
	Holmer
	ROPA

	Zużycie ON (l./ha)
	
	
	

	Zrywanie liści
	58,4
	39,9
	85,5

	Nawrót i rozładunek
	42,8
	35,3
	38,8

	Zbiór razem
	54,2
	44,3
	56,4

	Przejazd

(l/100 km)
	168,9
	125,0
	158,8


Tab. 6

	Testy w Seligenstadt w 2004 – czas pracy

	
	Grimme
	Holmer
	ROPA

	Nawrót i rozładunek (sec/ha)
	456
	483
	426

	Zrywanie liści (h/ha)
	0,18
	0,17
	0,21

	Zbiór razem

(h/ha)
	0,80
	0,75
	0,73

	Prędkość przy zbiorze
(km/h)
	5,4
	6,0
	6,2


Tab. 7

	Koszt całkowity (według KTBL)

(przy założeniu: 40 dni zbioru, cena ON 1,1 €/litr, warunki testów w Seligenstad: małe działki ...)

	
	Grimme
	Holmer
	ROPA

	Zbiór (ha)
	514
	521
	537

	Koszt całkowity (€/ha)
	320
	292
	321
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